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Tragwerksbeschreibung

zur Erweiterung der beruflichen Schulen Tubingen
Ausgangssituation

Die Tiefgarage im Bereich des Schulzentrums Primus-Truber-Stralle, Tlbingen-
Derendingen soll mit zwei Geschossen ergénzt werden. Das zu errichtende Bauwerk
soll tiber eine Schulmensa, eine Bibliothek, sowie Klassen- und Verwaltungsraume
verfigen. Hierzu liegt ein Entwurf des Architekturbiiros a+r Architekten GmbH vor.

Im urspriinglichen Entwurf der Tiefgarage war eine bis zu zwei Meter méchtige
Erdaufschiittung auf der Dachdecke eingeplant und auch tber viele Jahre bis zur
Sanierung im Jahr 2011 vorhanden.

Die vorhandene Tiefgarage verlauft in Ost-Westrichtung mit den Abmessungen von
ca. 17 x 95 Metern.

Auf der Nordwestseite soll das Gebaude auf einer Lange von 30 Metern um ca. 17
Meter verbreitert werden.

Die Aufstockung soll nach Méglichkeit in Holzbauweise ausgefuhrt werden.

Die Ausfilhrbarkeit des Entwurfs wurde im Rahmen einer Machbarkeitsstudie,
angefertigt von der Ingenieurgesellschaft Bauen mbH Schneck Schaal Braun im
August 2019, aus Sicht der Tragwerksplanung untersucht.

Dabei wurden 3 Varianten eines méglichen Tragwerks néher betrachtet:

- Variante 1: Ebene 1 und Ebene 2 in Holzbauweise
- Variante 2: Ebene 1 als Massivbau, Ebene 2 als Holzbau
- Variante 3: Ebene 1 und Ebene 2 als Massivbau

Fur die Wahl des Tragwerks ergeben sich aus dem Entwurf und der vorhandenen
Gebaudestruktur folgende Rahmenbedingungen:

- Lastabtrag im Bereich der Tiefgarage auf bestehende Stlitzen und Unterzige

- Stahlbetonkerne im Bereich der Treppenhauser und im Sanitdrbereich um
Achse 5

- Aussteifendes Stahlbetonelement im nérdlichen Bereich der Mensafassade
auf der Westseite

- Bibliothek und Schiilerarbeitsplatze auskragend uber Grundriss Ebene 1

- Lastverteilung in Decke tiber Ebene 1 durch Unterziige

- groRe Spannweiten und Kragarme in Decke tber Ebene 1

- Lastverteilung auf bestehender Tiefgaragendecke und Flachenerweiterung

- monolithische Verbindung bestehender Tiefgarage und Anbau an
Nordwestecke
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Ebene 2 und Dachdecke in Holzbauweise

Eine Ausfiihrung des obersten Geschosses und der Dachdecke als Holzkonstruktion
ist im Hinblick auf die zu tUberbriickenden Spannweiten, die Belastung aus der
Dachdecke und der méglichst geringen Belastung der unteren Geschosse
zielfiihrend. Eine Ausfihrung der Dachdecke in Massivbauweise fiihrt mit hoher
Wabhrscheinlichkeit in einigen Bereichen zu einer Uberbelastung und damit
erforderlichen Ertiichtigung der Bestandsfundamente.

Die Installation der haustechnischen Anlagen sollte im Bereich des Stahlbetonkerns
um Achse 5 erfolgen.

Die Dachdecke des Langsbaus ab Achse 5 und des zentralen Foyer- und
Lichtraumbereichs wird aus Brettstapelelementen als Ein- und
Mehrfeldtragersysteme gebildet. Zur Uberbriickung der gréoReren Spannweiten und
zur Masseneinsparung werden fir die Bibliothek und die Raume auf der Nordseite
Holzbalkendecken aus Baubuche vorgesehen.

Decke liber Ebene 1

Auf Ebene 1 ist im westlichen Bereich eine Nutzung als Schulmensa vorgesehen,
woraus sich relativ groBe Spannweiten fiir die Decken und Unterziige ergeben.

Der Bibliotheksbereich in Ebene 2 kragt bis zu vier Meter iber den Grundriss von
Ebene 1 aus,

In verschiedenen Bereichen missen Linienlasten aus dem obersten Geschoss lber
die Decke abgetragen werden. In Verbindung mit der Notwendigkeit eines
zuverldssigen horizontalen Lastabtrags in Erdbebenzone 3 bietet sich ein Massivbau
fir den Mensabereich als technisch geeignete Lésung an.

Um Stitzen in den Klassenraumen zwischen Achse 9 und 11 zu vermeiden wird
auch in diesem Bereich eine Stahlbetondecke eingeplant.

Zum Erreichen einer groeren statischen Héhe der Deckenkonstruktion im Bereich
der Bibliothek kann eine Ausfihrung mit Verdrangungskérpern zur
Gewichtsreduzierung gewahlt werden,

Ertiichtigung der Bestandsdecke iiber der Tiefgarage und Flachenerweiterung

Die Rippenkonstruktion der bestehenden Tiefgaragendecke ist in der Lage groRe
Flachenlasten abzutragen, fur den Lastabtrag aus linien- oder punktférmigen Lasten
ist die nur 15 cm starke Decke nicht geeignet.

Zu diesem Zweck und zur Erweiterung des Baukorpers auf der Nord-, Sud- und
Westseite wird eine vollflachige Stahlbetondecke Uber das gesamte Gebaude
eingebaut.

In den stark belasteten Bereichen unterhalb der tragenden Wande kénnen die
Luftraume zwischen den Tragrippen zum Einbau von Unterzugskonstruktionen
herangezogen werden.
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Aussteifung

Die Aussteifung erfolgt zum einen Uber bis zur Griindungsebene durchlaufende
Stahlbetonkerne im Bereich der Treppenhauser und dem Sanitarblock um Achse 5
und Stahlbetonwandscheiben in den Achsen 1a, 4, 4a, 13, F und zwischen A und
A'/12-13.

Die horizontale Lastverteilung erfolgt tiber die Stahlbetondeckenscheiben bzw. im
Dachgeschoss Uber die als Scheibe ausgebildete Holzkonstruktion.

Griindung

Durch die urspriinglich groRe Auflast aus der Erdaufschiittung sind in den
Bestandsfundamenten ausreichende Lastreserven zur Aufnahme der Lasten aus den
zusatzlichen Geschossen vorhanden. Arbeiten auf der Griindungsebene innerhalb
des Bestandsgebiudes werden voraussichtlich nur im Bereich neuer Baukdrper
erforderlich.

Dies betrifft die Stahlbetonkerne des Treppenhauses und dem Bereich um Achse 5,
sowie die neu einzubauenden Stitzen in Achse des riickzubauenden
Spannbetonbinders in Achse 2.

Die auRerhalb des Gebaudegrundrisses liegenden Bereiche auf der Studseite der
Tiefgarage werden auf Bohrpfahlen aufgelagert. Alternativ kann eine Abgrabung der
Aufschittung und Grindung auf Fundamentbalken durchgefiihrt werden.

Der vorliegende Entwurf macht es erforderlich den bestehenden Bauké&rper der
Tiefgarage und den geplanten Neubau auf der Nordseite monolithisch miteinander zu
verbinden.

Zur Begrenzung der Setzungen im Neubau wird eine Grindung der hochbelasteten
Bereiche auf Fundamentbalken in Verbindung mit einer tragenden Bodenplatte
vorgesehen. Alternativ bietet sich eine Pfahlgriindung des Neubaus an.

Vorhandene Bausubstanz der Tiefgarage

Die vorangegangenen Vorstudien setzen eine intakte Bausubstanz voraus. Dabei ist
zu bemerken, dass die Tiefgarage in den Jahren 2011 und 2012 instandgesetzt
wurde.

Prinzipiell wird von einer Instandsetzung der Tiefgarage entsprechend den Regeln
der Technik ausgegangen.

Zur genaueren Einschatzung der vorangegangenen Instandsetzung liegt die
Dokumentation der damaligen ausfiihrenden Firma (Fa. Bauschutz) vor.

In der Regel werden fiir solche Instandsetzungsarbeiten Betonabtragsplane auf
Basis von flachigen Messungen (Potentialfeld) erstellt. Diese sind in der
Dokumentation nicht vorhanden.

Daher lassen die vorliegenden Unterlagen keine umfangliche, technische Bewertung
der damaligen Instandsetzung zu.
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Aufgrund der damals beauftragten Fachfirma (ausfihrende Firma war die Firma
Bauschutz), den vorliegenden Chloridbeprobungen (die bereits im Vorfeld der
Sanierung ausgefuhrt wurden) und der vorliegenden Bilder (auf denen ein
Betonabtrag zu erkennen ist) ist eine normgerechte Instandsetzung jedoch
wahrscheinlich.

Fir eine weitere direkte Bewertung der damaligen MaRnahme wurde am 06.12.2019
- zum derzeitigen Planungsstand — festgelegt, einen Kostenansatz von 50.000,- € fur
eventuelle Instandsetzungen in die Kosten mit aufzunehmen.

Weiterhin sollen stichprobenhafte Untersuchungen am Gebaudebestand eine
genauere Einschatzung hinsichtlich des Sanierungserfolgs der vorausgegangenen
Instandsetzung liefern.

Hierzu sollte eine Begehung der leeren Tiefgarage erfolgen um eventuelle
Schadigungen visuell aufzunehmen. Im Rahmen dieser Begehung sollten je Ebene
an ca. 20 Entnahmepunkten Bohrmehlentnahmen in drei Tiefenstufen vorgenommen
werden. Diese werden wieder verschlossen (d = 20 mm) und die Bohrmehlproben
auf Tausalze (Chloride) analysiert.

Peter Emmerich
B.Eng.

e

Tubingen, 13.01.2020

Anlagen:

VP01a — Decke Uber Ebene 2
VP02a - Decke uber Ebene 1
VP03a — Decke uber Ebene TG1
VP04a - Decke uber Ebene TG2
VP05a - Grindung

VVP06a — Schnitte
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Legende / Bauteilangaben
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Neubelastung
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Querschnitt B-B
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Kompensation nur mit hohem Aufwand méglich.
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